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1 Sissejuhatus

2025. aasta suvel avanes mul hea voimalus sooritada praktika ettevittes AS Postimees
Grupp tarkvaraarendajana. See sobis mulle ideaalselt, kuna mul oli suur soov tutvuda
tarkvaraarenduse protsessidega ning arendada oma oskusi erinevate tarkvaraarenduseks

kasutatavate tooriistade kéasitlemisel.



2 Asutusest

AS Postimees Grupp (varasemate nimedega AS Postimees ja AS Eesti Meedia) on koos
sosarettevotte Duo Media Networks’iga Baltikumi suurim meediakontsern, mis asutati
1991. aastal AS Postimees nime all. Ettevotte tegevus hdlmab triikki- ja veebimeedia
sisutootmist, televisiooni, raadio, vélireklaami tootmist, kirjastust, otseposti ja
raamatukirjastuse teenuse pakkumist. Ettevote tegutseb kolmes riigis ning
kolmeteistkiimnes linnas, millest seitse asuvad Eestis. Postimees Grupi missiooniks on
Eesti rahvuse, keele ja kultuuri eest seismine, mille mérgiks on Sihtasutuse Postimehe
Fondi kaudu eesti rahvusteaduste ning ajakirjanikuhariduse ja —harituse toetamine

Eestis[1].



3 Ootused praktikale

Nagu eelnevalt juba mainitud sai, ldksin praktikale ootusega teha tutvust tarkvara
arenduse protsessidega, tutvuda uute tooriistadega tarkvaraarenduses ning tdiendada oma
teadmisi tarkvaraarendajana. Teoreetilised baasteadmised olin omandanud juba iilikooli
ajal, kuid tundsin puudust reaalsest tdokogemusest. Just seda antud erialapraktika AS
Postimees Grupp’is mulle anda suutiski. Lisaks oli minu jaoks oluline, et ma saaksin
arendada oma tiimikaaslastega suhtlemise oskust ning et tiimi sees oleks hea ja sdbralik

ohkkond.



4 Praktikakoha Kkirjeldus

AS Postimees Grupp’il on lisaks arvukatele toimetustele ka kaks IT-osakonda, millest
iiks asub Tallinnas ning teine Riias. Mina ldbisin praktika Tallinna IT-osakonnas, kus
koos minuga todtas arendustiimis 10 inimest, lisaks puutusin igapédevaselt kokku testijate,
projektijuhtide ja IT-arhitektidega. Minu juhendajaks oli Hardo Kampus,
vanemtarkvaraarendaja, kelle lilesandeks minu praktika raames oli mind uute td6oludega

kohanemisel toetada ning vajadusel suunata.

4.1 Tookeskkond

Tallinnas paiknev IT-osakond to6tab kontoris, mis asub Fahle kvartalis aadressil Tartu
maantee 80. Tookorraldus ei seadnud kohustust viibida t66 tegemise hetkel alati kontoris
kohapeal, kuid ma siiski eelistasin alati kontoris todtamist, kuna tookeskkonnas on parem
keskenduda ja see tagab sisukama toopdeva. Igale IT-osakonna todtajale oli ettendhtud
todarvuti, mida sai ka vajadusel kodukontorisse kaasa votta. Kuna mulle anti Windowsi
operatsioonisiisteemiga siilearvuti, siis pidin todtama nende todvahenditega, mis olid

saadaval Windowsi platvormile.

Praktika ajal puutusin kokku peamiselt Go ja PHP arendusega, peamisteks
toovahenditeks olid JetBrains GoLand, JetBrains PhpStorm, JetBrains YouTrack, Bruno,
Redis, Docker, pgAdmin, HeidiSQL ja Git. JetBrains GoLand ja JetBrains PhpStorm on
integreeritud arenduskeskkonnad (IDE), mida kasutatakse vastavalt Go- ja PHP-keelsete
veebirakenduste arendamiseks [2] [3]. JetBrains YouTrack on toohaldustooriist, mida
kasutatakse tarkvaraarenduses lilesannete ja tiimit66 planeerimiseks [4]. Bruno on avatud
lahtekoodiga rakendus API 10pp-punktide testimiseks [5]. Redis on maélupdhine
andmehoidla, mida kasutatakse vahemiluna ja kiireks andmetodtluseks [6]. Docker
voimaldab rakendusi konteineriseerida ja kéitada iihtses ning taasesitatavas keskkonnas
[7]. pgAdmin on PostgreSQL andmebaasi haldamise graafiline tooriist [8]. HeidiSQL on
kergekaaluline andmebaasi haldustooriist, mida kasutatakse peamiselt MySQL-i ja
MariaDB-ga tootamiseks [9]. Git on versioonihaldussiisteem, mis vdimaldab jilgida

muudatusi koodibaasis ning teha meeskonnat6od.



4.2 Praktika maht

Praktika toimus 2025. aasta suvel, t66 oli tdiskoormusega, toimus viiel pdeval nddalas
ning tdopdeva pikkus oli kaheksa tundi. Kokku kestis praktika 13 niddalat ning t66tunde
sai praktika kéigus sooritatud ca 520h. Arvestades, et IEAP maht on 26h t66d, teeb see

praktika miinimumiks 156h t66d, seega tditsin erialapraktika dppeaine mahu tédiel mééral.



5 Praktika kaik

Antud peatiikis annan iilevaate nii tdoiilesannete planeerimisest, igapdevastest tooga
seotud tegevustest kui ka Postimehe 2025. aasta Hééleandja tarkvaralise lahenduse

koostamisest.

5.1 Tookorralduse Kirjeldus

Tiimisiseselt jaotati iilesandeid iganéddalastel koosolekutel, milles osalesid nii
driosakonna esindajad kui ka kogu IT arendustiim. Ariosakond tutvustas uusi
ettepanekuid ja arendussuundi ning koostdds arendustiimi juhiga leiti neile sobivad
tehnilised lahendused. Seejérel toimusid arendustiimi sisesed koosolekud, kus jaotati
toolilesanded tiimiliikmete vahel ning hinnati, kui palju aega vdib nende tditmine

ligikaudu votta.

Lisaks suurematele koosolekutele toimusid igapédevased lithikesed vilkkoosolekud
(stand-up), kus arendustiimi liikmed jagasid eelneva pédeva to6tulemusi ja tutvustasid
planeeritavaid tegevusi. Vajaduse korral arutati iihiselt ka t66 kdigus tekkinud probleeme

ja voimalikke lahendusi.

Koik toodtilesanded algasid planeerimisega, mille jdrel kanti need YouTrack’i
nidalaplaani ja méiirati vastutavatele tiimiliikmetele. Ulesannete tiitmisel tuli jilgida
ajakasutust ning see korrektselt YouTrack’i iiles méarkida. Kui arendust6d sai valmis,
testiti muudatust lokaalses keskkonnas. Kui siisteem kiitus nii, nagu oli ette nihtud, siis
salvestati muudatused Git’i, loodi muudatusettepanek (pull request) ning madrati moni

tiimiliige tehtud koodimuudatusi iile vaatama.

Pérast koodimuudatuste iilevaatamist ja heakskiitmist liideti need pohiarendusharuga.
Vajaduse korral tehti parandusi vastavalt tagasisidele ning seejérel saadeti parandused
uuesti iilevaatamisele. Kui koodimuudatused said teiste tiimilitkmete heakskiidu, siis laks
see testijatele, kes seda juba beeta keskkonnas testima asusid. Testimine oli alati vajalik
koodimuudatuste kvaliteedi tagamisel, see on iga iilesande viimane samm ning peale
testimise Onnestumist saadigi iilesanne tdidetud. Praktika alguses oli minu jaoks
suurimaks viljakutseks ajahinnangute andmine ja todde paralleelne planeerimine, kuid

regulaarne stand-up koosolekute formaat aitas kiiresti toovooga kohaneda.
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5.2 Koodibaas

Praktika kdigus sai tegeletud mitme koodibaasi ja tehnoloogiaga. Antud alapeatiikis
tuuakse vélja lilevaade praktika kdigus kokku puututud koodibaasidest, mikroteenustest

ja tehnoloogilistest protsessidest.

5.2.1 Seotud artiklite haldamise mikroteenus

Seotud artiklite haldamise mikroteenusel on kaks pdhifunktsiooni - arhiivis olevate
veebiviljaannete artiklite tootlemine tehisintellekti abil ja kdikide olemasolevate artiklite

vektoriseerimine tehisintellekti abil. Mikroteenus on realiseeritud Go keeles.

Arhiivis olevad artiklid on talletatud MySQL andmebaasi, kuid neid ei saa kasutada
niiteks soovitusmehhanismides, kuna neil puuduvad vastavad marksdnad ning need pole
ka vektoriseeritud. Antud mikroteenus aitab seda probleemi lahendada pérides artikleid
vanast MySQL andmebaasist, klasterdades need artikli keele ja rubriigi kaupa ning saates
need tehisintellektile API kaudu toGtlemiseks. Peale tootlemist salvestatakse arhiivi

artikkel juba uude PostgreSQL andmebaasi koos koikide mirksdonadega.

Artiklite vektoriseerimine on protsess, kus artikli tekstiline sisu teisendatakse
mitmemodtmeliseks vektoriks. Selline 1dhenemine aitab arvutil mdista teksti tdhendust ja
sisu selle asemel, et vorrelda lihtsalt tiksikuid sonu. Mikroteenus votab nii valmivad
artiklid, kui ka mérksonade osas téodeldud arhiiviartiklid ning saadab need klastritena
tehisintellektile too6tlemiseks. Saadud vastus sisaldab artikli sisu vektorit, mis
salvestatakse artiklite andmebaasi. Vektorid on soovitusalgoritmile véiga kasulikud, kuna
aitavad teenuse tarbijale leida sekundi murdossaga andmebaasist neid artikleid, mis on

koige sarnasemad sellele artiklile, mida hetkel loetakse.

5.2.2 Uldine andmete haldamise teenus

Uldine andmete haldamise teenus koondab artiklitega seotud mikroteenused kokku iihe
kasutajaliidese juurde. See teenus on realiseeritud PHP keeles ning kasutatud on Laraveli
raamistikku [10]. Lisaks artiklite haldamisele sisaldab platvorm ka teisi &riloogika

komponente, nditeks horoskoopide haldamise moodulit.
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Teenuse kesksel kohal on teenusepdhine andmete haldamine. Andmebaasides olevad
kirjed on toodud Laraveli kasutajaliidese raamistiku abil kasutajasdbralikku formaati.

Kasutajad saavad kirjeid filtreerida, otsida ja jarjestada kindlate parameetrite alusel.

5.3 Igapievane to60

Praktika algas tookeskkonna ettevalmistamisega, mis hdlmas vajaliku tarkvara
installeerimist ja seadistamist. Sisseelamisperioodi alguses tutvustati mind meeskonnale
igapdevasel vélkkoosolekul (stand-up), kus méérati ka esimene rakenduslik iilesanne:
tutvuda peatiikis 5.2.1 mainitud Go keeles realiseeritud mikroteenuse koodibaasiga ning

parandada selles esinenud artiklite staatusega seotud tarkvaraviga.

Ehkki esimeste niddalate peamine fookus oli koodibaasi struktuurist arusaamine, valmis
esimese lilesande lahendus teise praktikanddala keskpaigaks. Pidrast lahenduse
vormistamist muudatusettepanekuna (pull request) ja edukat kvaliteedikontrolli 1&bimist
meeskonna poolt, juurutati koodimuudatused teise niddala 16puks toodangukeskkonda.
Jargnenud iilesanded muutusid jark-jargult komplekssemaks ning nende tditmine muutus
paralleelseks. To6voo selline korraldus oli tingitud iilesannete omavahelisest seotusest,

mis vdimaldas sarnaseid probleeme lahendada {iheaegselt ja efektiivsemalt.

Esimeseks mahukamaks tooiilesannete plokiks kujunes arhiiviartiklite tehisintellektil
pohineva tootlemisprotsessi optimeerimine ja funktsionaalsuse laiendamine. Selles
projektis oli minu peamiseks iilesandeks tagada siisteemi tookindlus ja tdpsus andmete

rikastamisel. Minu individuaalne panus hdlmas jargmisi tegevusi:

e Mitmekeelsuse toe lisamine: Arendasin lahenduse, mis voOimaldab siisteemil

korrektselt toodelda ja marksonastada erinevates keeltes arhiiviartikleid.

e Andmete filtreerimine: To6tasin vilja siisteemi tehisintellekti poolt genereeritud
ebatipsuste ja vigaste méirksonade véljafiltreerimiseks, et tagada andmebaasi

joudvate andmete kdrge kvaliteet.

e Andmete filtri rakendamise skript: To6tasin vélja skripti, mis rakendas eelmises
punktis mainitud filtrit, et saata andmebaasis juba olevate madala kvaliteediga

andmetega artikleid tehisintellektile uuesti tootlemiseks.
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Teises mahukas todiilesannete plokis keskendusin andmete haldamise iildisele teenuse
uutele funktsionaalsustele. Peamiselt tuli tegeleda eelmises tddiilesannete plokis
véljatootatud lahenduste integreerimisele andmete haldamise tildises teenuses. Peamiselt
tuli teha to6d Laraveli kasutajaliidese komponentidega, kuid integratsiooni osa seisnes
sOnumite saatmises asjassepuutuvatele mikroteenustele, et need saaks reageerida ja
iilesannete tditmist alustada. Esimese {ilesandena lahendatud artikli staatuste probleem oli
véga oluline, sest iildises andmete haldamise teenuses oli niilid ndha, mis seisus artikkel
on. Mikroteenus uuendab staatuseid andmebaasis ning iildine teenus périb samast

andmebaasist artiklite kirjetes sisalduvad andmed ning niitab neid kasutajaliideses.

Selline ploki kaupa l&henemine tundub tagasi vaadates vdga mdistlik. Praktika alguses
tegin mulle miératud iilesandeid teadmata otseselt, mis rolli need tdidavad ja kus see kdik
kajastub, kuid praktika I6pus oli mul selge arusaam, kuidas artiklite to6tlemisega seotud
protsessid toimivad, milleks eelnevate iilesannete lahendused kasulikud olid ning kuidas

need aitasid kaasa suure pildi vaates.

5.4 Postimehe Hiéleandja 2025

2025. aasta kohalike omavalitsuste valimiste eel pakkusid Eesti suuremad
veebivdljaanded lugejatele voimalust kasutada valijakompassi rakendusi. Need
interaktiivsed tooriistad voimaldasid kasutajatel vastata erinevatele poliitikaga seotud
kiisimustele ning saada vastuste pdhjal soovitusi, mis toetasid teadliku valimisotsuse
tegemist. Sellega seoses avanes mul viimasel praktikakuul luua Postimehe

valimiskompassi tagarakenduse lahendus.

5.4.1 Planeerimine

Esimeses etapis sai arutatud koost60s &riosakonna esindajate ja uudiste toimetuste
esindajatega rakenduse {ildist kontseptsiooni, kiisimustele vastamise ja tulemuste
kuvamise loogikat. Samuti arutasime valimiste kandidaatide kiisimustele vastamise

loogikat.
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5.4.2 Lahenduse implementeerimine

Minu esimeseks iilesandeks oli disainida ja implementeerida andmemudel, mis rahuldaks
koosolekutel seatuid tingimusi ning toetaks kogu rakenduse korrektset toimimist. Uued
andmebaasitabelid sai realiseeritud iildise andmete haldamise teenuse andmebaasi ning
seejirel kontrollisin andmemudeli toimimist. Oluline osa disainist oli andmevéljade
unikaalsused, indekseerimine ning tithivdirtuste lubatavus (nullability). Niiteks oli
driloogiline tingimus, et kandidaatidel voib olla sama ees- ja perekonnanimi, kuid
meiliaadress ja valimisnumber peavad erinema. On olnud juhtumeid, kus isegi samas
valimisringkonnas kandideerib kaks samanimelist inimest. Erisuse toobki siinkohal

valimisnumber ja kandidaadi e-posti aadress.

Peale andmemudeli loomist ja realiseerimist 16in Laraveli raamistikus valimistega seotud
kasutajaliidese sektsiooni, kus sai holpsalt kdiki andmebaasikirjeid hallata. Peale
kasutajaliidese realiseerimist sai kontrollida andmemudeli korrektsust ning seejérel sai

realiseerima hakata juba andmete importimist.

Andmete import toimus riigi valimisteenistuse poolt pakutavate andmete abil. Andmed
olid XML kujul, seega tuli siisteemi lisada andmete importimise funktsionaalsus, mis
teisendas XML kujul andmed minu loodud rakenduse jaoks sobivasse formaati. Lisaks
sellele tuli leida lahendus, kuidas valimistel osalev kandidaat saaks kiisimustiku tiditmise
alguses lisada endast veel andmeid ning ka profiilipildi. Eelnevalt loodud andmemudel

toetas seda koike, kuid API kaudu andmete edastamise osa pidi samuti realiseerima.

Peale algandmete kéttesaamise lahenduste loomist hakkasin motlema algoritmi peale, mis
lugejale sobivaid kandidaate soovitab. Igal kiisimusel on viiepunktiline skaala, mis on
konstantne koikide kiisimuste 16ikes. Lisaks sellele on koikidel kiisimustel kaal, mis aitab
algoritmi jaoks prioritiseerida kiisimuste sisu tédhtsust. Kuna kandidaatidel ja lugejatel on
samad kiisimused ning skaala on kdikidel konstantselt iihine, siis kasutasin sarnasuse
arvutamisel Eukleidese kaugust [11]. Kiisimuste arv on vdrdne selles valemis
kasutatavate dimensioonide arvuga, niiteks kiimne kiisimuse korral on dimensioone
samuti kiimme. Seejérel saigi algoritm arvutada kiisimuste vastuste pdhjal Eukleidese
kauguse ja sorteerida tulemused kasvavas jérjekorras, et lugeja jaoks oleks eespool need

kandidaadid, kellega ta vastuste pooles kdige enam sarnaneb.
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Ehkki minu praktika sai enne lahenduse tdielikku valmimist 14bi, joudsin ma siiski
realiseerida peaaegu kogu tagarakenduse lahenduse ja enne praktika 15ppu
dokumenteerisin ma kogu tehtud t66 ja kogu loogika ning see sai mu juhendajale edasi

antud.

5.4.3 Too kiigus tekkinud probleemid

Ainuke probleem seisnes valimiskandidaatide andmete komplektses kittesaadavuses.
Eelnevalt sai mainitud, et andmed on kéttesaadavad XML formaadis riigi
valimisteenistuse lehelt ning minu tehtud lahenduse abil sai neid importida otse
valimisteenusega seotud andmebaasi. Kuid arenduse hetkel polnud 2025. aasta
valimisnimekirjad veel kinnitatud ja toetuda tuli vanadele andmetele. Vanade andmete
puhul polnud aga saadaval kandidaatide e-posti aadressid, kuhu kiisimustike linke saata.
Probleemi lahenduse raames sai kontakteerutud Riigi Infoslisteemi Ametiga ning tuli
vilja, et kandidaatide e-posti aadressid eemaldatakse 100 pdeva jooksul peale
valimistulemuste kinnitamist. Kokkuvdttes ei pidanud Postimehe poolses siisteemis
midagi muutma, kuna need e-posti aadressid lisatakse RIA poolt valimisteenistuse

andmete hulka, kui valimisnimekiri saab kinnitatud.
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6 Praktika kokkuvote ja hinnang

Labitud praktika andis mulle hea ettekujutuse tarkvaraarendaja toost. Lisaks iilikoolis
saadud teadmiste virskendamisele andis see kogemus mulle paremad oskused neid
reaalses elus rakendada. Arvan, et see praktika andis mulle viga hea tduke enesearengu
mottes, kuna ma polnud varem kunagi pidanud oma lahenduste mottekdike nii palju
teistele inimestele selgitama. Kommunikatsioon on hea tarkvaraarendustiimi koostdo
toimimises meeletult oluline ja just selles ma suures osas edasi arenesingi. Samuti ei tohi
alatdhtsustada uusi kogemusi, ma polnud varem to6tanud arendanud Go keeles iihtki
rakendust ning polnud ka varem kokku puutunud Redise kasutamisega. Koostdo
juhendajaga sujus suurepidraselt ning oma tiimijuhi ja teiste kolleegide tagasisidest
lahtudes sain oma iilesannetega histi hakkama. Leian, et antud erialapraktika oli
suurepdrane viis kinnistada iilikooliteadmisi, dppida kasutama uusi tehnoloogiaid ning

arendada enda viljendus- ja suhtlusoskusi teiste tiimikaaslastega.
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